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1 Budowa jachtu

1 Budowa jachtu

Jacht - jednostka plywajaca stuzaca wytacznie do celow sportowych i (lub) turystycznych.

1.1 Klasyfikacje jachtéow

1. Ze wzgledu na gtéwne zrodto napedu

a) zaglowe

C

)

b) zaglowo-motorowe
) motorowo-zaglowe
)

d

motorowwe
2. Ze wzgledu na ilos¢ kadtubow

a) jednokadtubowe

b) wielkoadtubowe — katamarany — trimarany
3. Ze wzgledu na budowe kadtuba

a) mieczowe
b) balastowe

¢) mieczowo-balastowe
4. Ze wzgledu na przeznaczenie

a
b
¢
d

regatowe
turystyczno-regatowe
turystyczne
szkoleniowe

)
)
)
)

5. Ze wzgledu na kryterium niezatapialnosci

a) zatapialne

b) niezatapialne

Jacht niezatapialny — jacht, ktéry po catkowitym zalaniu woda (np. wywrotce) jest zdolny
do utrzymania takiej liczby oséb jaka podana jest w dowodzie rejestracyjnym bez pograzania
catego kadtuba w wodzie.

1.2 Pojecia podstawowe

Kadlub — podstawowa czes¢ konstrukeyjna jachtu zaglowego. Moze byé¢ wykonany z drewna,
metalu, tworzyw sztucznych, siatkobetonu.

Dzidéb — przednia czesé¢ jachtu,

Rufa - tylna czesé¢ jachtu, burty - boki kadtuba,

Dno - sp6d kadtuba,

Oblo - zalamanie lub zaokraglenie kadtuba w miejscu, w ktorym dno przechodzi w burte.

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 1



1 Budowa jachtu

Rysunek 1: Szkielet kadtuba jachtu drewanianego

1-kil, 2-zebra(wregi), 3-skrzynia mieczowa, 4-miecz, 6-stewa dziobowa, 7-pawez, 8-dejwud, 9-falochron, 10-poktadnik i pélpoklad-

niki

Poktad — wodoszczelne pokrycie kadtuba (fordek - poklad dziobowy, achterdek - poktad
rufowy).

Kokpit — wgtebienie w poktadzie dla sternika prowadzacego jacht i zatogi.

Pétpoktad — poktad biegnacy wzdtuz nadbuddéwki lub kokpitu.

Luki — otwory w poktadzie.

1.3 Wnetrze jachtu
— forpik - dziobowy przedzial kadtuba,
— achterpik - rufowy przedziat kadtuba,

— mesa - srodkowy przedzial kadtuba przeznaczony na pomieszczenie mieszkalne dla za-
togi,

— zeza - najnizsze miejsce jachtu, w ktérym zbiera sie woda,
— kambuz - kuchnia jachtowa,

— kingston - WC.

1.4 Kadtub jachtu

Kadtub sktada sie¢ ze szkieletu i poszycia.

Szkielet - wszystkie czesdci konstrukeyjne nadajace kadtubowi ksztatt i wytrzymatosé. Sktada
sie z zestawu trzonowego, wiazan poprzecznych, wigzan podtuznych, wiazan pionowych oraz
wzmocnien

Zestaw trzonowy:

— stepka(kil) - gtéwna belka konstrukeyjna,
— nadstepka(kilson),

— stewa dziobowa(dziobnica) - belka pionowa lub pochyta potaczona ze stepka zamykajaca
konstrukcje kadtuba od strony dziobu,

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 2



1 Budowa jachtu

— stewa rufowa (tylnica, pawez).
Wiazania poprzeczne:
— wregi (zebra),

— poktadniki - elementy, na ktérych lezy plaszczyzna poktadu,

potpoktadniki,

denniki - elementy wzmacniajace dno kadtuba,
Wiazania podtuzne:
— wzdluzniki (denne, oblowe, burtowe).
Wzmocnienia
— katnice - w ptaszczyZnie prostopadlej do diametralnej,
— wezlowki - w plaszczyznie diametralnej jachtu.

Poszycie - pokrycie szkieletu

Rysunek 2: Rejony jachtu mieczowego

1-poktad dziobowy, 2-pélpokiad, 3-pawez, 4-kokpit, 5-burta, 6-falochron, 7-skrzynia mieczowa, 8-pletwa mieczowa, 9-jarzmo piéra

steru, 10-rumpel, 11 piéro(pletwa) steru, 12 - otwér wentylacyjny komory wypornosciowej

1.5 Osprzet jachtu zaglowego

Osprzet jachtu zaglowego — urzadzenia stosowane do zaglowego napedu jachtu. Obejmuje
omasztowanie, olinowanie, ozaglowanie i osprzet drobny. Osprzet dzieli si¢ na staty i ruchomy
(takielunek).

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 3



1 Budowa jachtu

Rysunek 3: Rejony jachtu kabinowego

1-poktad dziobowy, 2-pétpoktad, 3-pokladdéwka, 4-kokpit, 5 - zejSciéwka, 6-forluk, 7-dziéb, 8-burta, 9-rufa

Osprzet staly

Omasztowanie stale

Maszty — wykonane ze stopow aluminiowych, rur stalowych lub drewna
pieta — dolny koniec masztu, top — géorny koniec masztu,

kolumna — drzewce masztu na catej dhugosci,

stenga — cze$¢ masztu powyzej salingu,

salingi — rozporki zwiekszajace kat miedzy olinowaniem stalym, a osia masztu.
Zamocowania masztu:

a) w opetniku - na stale,

b) w cegach lub specjalnym okuciu bezposrednio w poktadzie, co umozliwia ktadzenie masz-
tu.

Drzewca poziome:
a) bukszpryt - drzewce umieszczone w osi symetrii na dziobie kadtuba,

b) wystrzal - drzewce umieszczone w osi symetrii na rufie kadtuba.

Olinowanie state
a) sztagi - liny trzymajace maszt w plaszczyznie podtuznej jachtu,

b) wanty - liny podtrzymujace i usztywniajace maszt w plaszczyZnie poprzecznej jachtu
(prostopadtej do osi symetrii kadtuba),

c¢) baksztagi - liny usztywniajace maszt w kierunku burt w rufowej czesci kadtuba.

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 4



1 Budowa jachtu

Rysunek 4: Olinowanie state

1-jumpsztag (prawy,lewy), 2-baksztag(prawy,lewy), 3-achtersztag, 4-stenwanta(prawa,lewa), 5-wanta(prawa,lewa), 6-forsztag, 7-

stensztag, 8-sztag

Drobny osprzet poktadowy
— knagi,
— kipy,
— kabestany - windy (wciagarki) o osi pionowej do wybierania lin,
— kluzy - otwory obramowane do przeprowadzania cum i lin kotwicznych,
— potkluzy - jw lecz otwarte u gory,

— podwiezie wantowe i sztagowniki - okucia przymowocane do czesci szkieletu do ktorych
mocuje sie olinowanie state,

— Sciggacze - urzadzenia stuzace do tgczenia olinowania statego z poktadem i napinania

tegoz olinowania.

Osprzet ruchomy
Omasztowanie ruchome
a) bom - drzewce mocujace dolny lik zagla (pieta-nok),
b) gafel - drzewce usztywniajace gorny lik zagla gaflowego (garda - pik),
¢) reja poziome drzewce stuzace do mocowania gérnych likéw zagli rejowych,
)

d) flagsztok (drazek flagowy) - drzewce do ktérego mocowana jest bandera.

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 5



1 Budowa jachtu

Olinowanie ruchome

Olinowanie ruchme — liny stuzace do manewrowania zaglami i porusznia niektoérymi cze-
Sciami osprzetu.

— faty - liny stuzace do podnoszenia lub opuszaczania zagli lub innych ruchomych czesci
osprzetu,

— szoty - liny stuzace do manewrowania zaglami,

— halsy - liny naciggajace rog halsowy zagla,

— szkentle - liny naciggajace rog szotowy zagla,

— topenanta - podtrzymuje nok bomu (ozaglowanie bermudzkie),
— dirki - liny podtrzymujace nok bomu (ozaglowanie gaflowe),

— obciggacze bomu - lina dzialajaca przeciwnie niz topenanta,

— cumy, szpringi - liny stuzace do cumowania.

F2

v T

Rysunek 5: Olinowanie ruchome

1-kontrafal grota, 2-fat grota, 3-topenanta, 4-flaglinka, 5-pikfal grota, 6-dirka(prawa,lewa), 7-gardafal grota, 8-fal foka, 9-szot

foka(prawy,lewy), 10-hals, 11-obciagacz bomu, 12-szot grota(talia), 13-fal pletwy sterowej, 14-fal miecza,15-szkentla

1.6 Ozaglowanie

Zagiel — plat tkaniny, na ktéry dziala wiatr powodujac powstanie sity acrodynamicznej.

lik — brzeg (krawedz) zagla (gérny, dolny, wolny).

bryty — pasy tkaniny, z ktérych wykonany jest zagiel.

refbanta — wzmocniany pas zagla umozliwiajacy dzigki remizkom i refsejzingom refowanie
zagla.

Zagle pomocnice - genua, genaker, balonfok, spinaker.
Zagle sztormowe - fok sztromowy, trajsel.

Drobny osprzet zaglowy:

szekle, kausze, bloki, kretliki, raksy, karabinczyki.

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 6



1 Budowa jachtu

Rysunek 6: Konstrukcja zagla

a - gaflowego, b - tréjkatnego, 1-rég pikowy, 2-lik wolny, 3-lik gérny, 4-taczenie brytéw, 5-rég gaflowy, 6-bryt, 7-kieszen na listwe,

8-lik przedni, 9-remizka, 10-refbanta, 11-ucho refowe, 12-refsejzing, 13-r6g halsowy, 14-lik dolny, 15-rég szotowy, 16-r6g falowy

a b c s | =

Rysunek 7: Rodzaje ozaglowania

a-tacinskie, b-lugrowe, c-rozprzowe, d-gaflowe, e-marconi-bermudzkie, f-rejowe, 1l-rejka, 2-lugier, 3-rozprze, 4-gafel, 5-bom, 6-

maszt, 7-reja

1.7 Wyposazenie ruchome jachtu zaglowego

— wiosta z dulkami,

— pagaje (wiosta kanadyjskie),
— bosak,

— odbijacze,

— kotwica z lina kotwiczna.

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 7



1 Budowa jachtu

a o

LAY
—

Rysunek 8: Typy osprzetu zaglowego

a-ket, b-slup, c-sluter, d-kuter bermudzki, e-kuter gaflowy, f-jol, g-kecz, h-kecz sztakslowy, i-szkuner gaflowy, G-grot, F-fok,

L-latacz, K-kliwer, GT-grottopsel, B-bezan, A-apsel(bezansztaksel), sF-sztafok, FT-foktopsel, Gs-grotstensztaksel

Rysunek 9: Miecze

a, b, ¢ - obrotowe, d - szybrowy

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 8



1 Budowa jachtu

Rysunek 10: Urzadzenie sterowe

a-rogatnica(sterownica), b-rumpel z przedluzaczem, 1-rogatnica, 2-knaga zaciskowa, 3-przedtuzacz, 4-rumpel, 5-fal pletwy stero-

wej, 6-jarzmo, 7-pletwa sterowa

Rysunek 11: Rodzaje kotwic

a-admiralicji, b-patentowa Danfortha, c-patentowa Halla, d-patentowa plugowa (CQR), e-czterolapowa (rybacka, drapak), 1-

szekla, 2-zatyczka z tancuszkiem, 3-pazur, 4-poprzeczka, 5-ramie(rég), 6-trzon, 7-trent, 8-pigta, 9-lapa

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 9



2 Teoria zeglowania

2 Teoria zeglowania

2.1 Wiatr

Wiatr rzeczywisty — wiatr wywotany warunkami atmosferycznymi w odniesieniu do nieru-
chomego jachtu.

Wiatr wlasny — ruch powietrza wynikajacy z poruszania sie jachtu i przeciwny do kierunku
jego ruchu.

Wiatr pozorny — wypadkowa wiatru rzeczywistego i wtasnego. Jest to wiatr bezposrednio
dziatajacy na jacht. Sita i kierunek wiatru pozornego zmieniaja sie w zaleznosci od predkosci
jachtu i jego kursu wzgledem wiatru.

Odpadanie — zmiana kursu jachtu w kierunku wiatréw pehiejszych (odejscie dziobem od

WIATR RZECZYWISTY

a b O

c d
s
Wi WW /'
\n
WW s —
( WW
‘~ |
1
| r i
‘I WP
WR | wrL__ NWP ¥ Wp
S 1) WwRY 7
WR

Rysunek 12: Zmiany wiatru pozornego przy réznych kursach wzgledem wiatru

a-bajdewind, b-poétwiatr, c-baksztag, d-fordewind, WW-wiatr wlasny, WR-wiatr rzeczywisty, WP-wiatr pozorny

linii wiatru).

Ostrzenie — zmiana kursu jachtu w kierunku wiatréw ostrzejszych (dojscie dziobem do linii
wiatru).

Hals prawy (lewy) — kurs, podczas ktérego wiatr wieje z prawej (lewej) strony burty (gtéwny
zagiel bomowy znajduje sie na burcie przeciwnej).

2.2 Sity dziatajace na jacht zaglowy podczas ruchu

Sita aerodynamiczna

Sita aerodynamiczna powstaje na skutek oddzialywania wiatru na zagiel (wytworzenia sie
réznicy ciSnien miedzy nawietrzng i zawietrzng strona zagla). Jest w przyblizeniu skierowana
prostopadle do cigciwy zagla i mozna ja roztozy¢ na dwie sktadowe:

a) site ciagu - dzialajaca wzdtuz kursu jachtu, od ktérej zalezy jego predko$é do przodu,

b) site przechylajaca - dziatajaca prostopadle do kursu, wywoltujaca przechyt i dryf.

Wielkos¢ sity aerodynamicznej uzalezniona jest od:

— szybkosci wiatru pozornego,

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 10



2 Teoria zeglowania
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Rysunek 13: Kursy jachtu wzgledem wiatru

— powierzchni zagla,

— kata natarcia,

— ksztaltu zagla (profilu, wybrzuszenia, smuklosci),

— wtlasciwosci tkaniny zagla (gladkosé,sztywnos¢, przepuszezalnosé, wytrzymatosé).

Sita aerodynamiczna oraz jej rozktad na site ciagu i przechylajaca zmienia sie w zaleznosci
od kursu jachtu wzgledem wiatru (doktadniej: potozenia cigciwy zagla wzgledem diametralne;
jachtu).

Sila oporéw hydrodynamicznych

Mozna roztozy¢ ja na dwie sktadowe:

a) opdr hydrodynamiczny wzdtuzny - dziata réwnolegle do osi symetrii jachtu i przeciw-
dziata ruchowi do przodu,

b) opér boczny - dziata prostopadle do osi symetrii jachtu przeciwdziata dryfowi.

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 11



2 Teoria zeglowania
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Rysunek 14: Sity dziatajace na jacht podczas zeglugi

Ta-wypadkowa sila aerodynamiczna, Fp-sita przechylajaca, Fc-sila ciggu, Th-wypadkowa sita oporéw hydrodynamicznych, Fb-

boczna sila hydrodynamiczna, R-opér hydrodynamiczny

WIATR RZECZYWISTY

Rysunek 15: Zmiany sity aerodynamicznej przy réznych kursach wzgledem wiatru
a-bajdewind, b-pétwiatr, c-baksztag, d-fordewind, Ta-sita aerodynamiczna, Fc-sila ciagu, Fp-sila przechylajaca

2.3 Ozaglowanie

Sprawnos¢ aerodynamiczna ozaglowania — stosunek sity ciagu do sity przechylajace;j.
Zbyt mocno wybrane zagle powoduja zmniejszenie predkosci jachtu oraz zwigkszenie przechytu
i dryfu wskutek zmniejszenia sity ciggu i zwiekszenia sity przechylajacej. Zbyt stabo wybrane
zagle powoduja spadek predkosci jachtu na skutek zmniejszenia sily aerodynamicznej. Srodek
ozaglowania — punkt zaczepienia wypadkowej sity aerodynamicznej w przyblizeniu znajduje
sie w Srodku geometrycznym powierzchni zagla.

Wybrzuszenie zagla — stosunek glebokosci zagla na wysokosci srodka ozaglowania do dtu-
gosci cieciwy zagla.

Smuklosé zagla — stosunek wysokosci zagla do dhugosci jego podstawy.

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 12



2 Teoria zeglowania

2.4 Zréwnowazenie zaglowe jachtu

Rysunek 16: Zrownowazenie zaglowe jachtu

a-catkowite zréwnowazenie zaglowe jachtu, b-jacht nawietrzny, c-jacht zawietrzny, SBO-Srodek bocznego oporu, SO -srodek ozaglo-
wania, Ta-wypadkowa sita aerodynamiczna, Fp-sita przechylajaca, Fc-sita ciagu, Th-wypadkowa sita oporéw hydrodynamicznych,

Fb-boczna sita hydrodynamiczna, R-opér hydrodynamiczny

Jacht zréwnowazony zaglowo — jacht, ktory ze sterem ustawionym w diametralnej
kadtuba ma mozliwo$¢ takiego ustawienia zagli by ptynat kursem statym.
Jacht nawietrzny — jacht wykazujacy tendencje do ostrzenia.
Jacht zawietrzny — jacht wykazujacy tendencje do odpadania.
Jacht jest zrownowazony zaglowo gdy wypadkowa sita aerodynamiczna potozona w srodku
ozaglowania SO i wypadkowa sita oporéw hydrodynamicznych przytozona w $rodku bocznego
oporu kadtuba SBO leza wzdtuz jednej prostej. Nawietrznos¢ jachtu powoduja:

— luzowanie, zmiana na mniejsze lub zrzucenie zagli przednich,

przebranie luz zwiekszenie powierzchni zagli tylnych,

pochylenie lub przesuniecie masztu w kierunku rufy,

przegtebienie kadtuba jachtu na dziob,

taka zmiana zanurzenia pletwy sterowej lub miecza, ktéra prasuwa SBO w kierunku
dziobu.

Zawietrznos¢ jachtu powoduja:
— luzowanie, zmiana na mniejsze lub zrzucenie zagli tylnych,
— przebranie luz zwigkszenie powierzchni zagli przednich,

— pochylenie lub przesuniecie masztu w kierunku dziobu,
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— przegtebienie kadtuba jachtu na rufe,

— taka zmiana zanurzenia pletwy sterowej lub miecza, ktéra prasuwa SBO w kierunku
rufy.

Potozenie SO i SBO nie jest state. Zmienia si¢ wraz ze wzrostem sity wiatru i predkosci
jachtu, w taki sposob, ze wzrasta nawietrznos¢ jachtu. Wzrost przechytu réwniez powinien
powodowaé wzrost nawietrznosci (zwlaszeza dla jachtéw malych z uwagi na bezpieczenstwo).

2.5 Dzialanie steru

Na wychylong ptetwe sterowa jechtu ptynacego do przodu dziata sita naporu mas wody. Mozna
ja roztozy¢ na site skrecajaca Fs i site hamujacg Fh. Optymalnym katem wychylenia pletwy
sterowej jest kat w granicach 30-40 stopni.

2.6 Statecznosc¢ jachtu

Wypadkowa sita aerodynamiczna i hydrodynamiczna dziataja na réznych wysokosciach i po-
wodujg powstanie momentu przechylajacego.
Statecznos$¢ — zdolnos¢ jachtu do powrotu do potozenia rownowagi.

Rysunek 17: Stateczno$¢ poprzeczna

W-sita wyporu, SW-§rodek wyporu, C-ciezar jachtu (sila cigzkosci), SC-Srodek cigzkosci, M-moment przechylajacy, Mp-moment

prostujacy, d-ramie sit Wi C
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Rysunek 18: Krzywa statecznosci Reeda

2.7 Podstawowe stany ruchu jachtu

Mozna wyrdznié trzy podstawowe stany ruchu jachtu
— plywanie wypornosciowe (statyczne),
— niby $lizg,
— pelny §lizg (planowanie).

Plywanie wypornosciowe - jacht jest podtrzymywany na wodzie wytacznie przez site wy-
poru hydrostatycznego i nie wystepuja wieksze zmiany kata trymu kadtuba.

Niby §lizg - stan ruchu jachtu, w ktérym na kadtub zaczynaja dodatkowo dziataé sity dy-
namicznego wyporu powodujace wynurznie sie kadtuba, ktory unosi sie na powierzchni wody
dzigki taczemu dziataniu sit statycznego i dynamicznego wyporu.

Slizg - stan ruchu jachtu, w ktérym kadtub niemal catkowicie wynurzony z wody podtrzy-
mywany jest wylacznie przez site dynamicznego wyporu. Stan ten charakteryzuje sie¢ duzym
katem trymu kadtuba.

Niby §lizg i §lizg sa mozliwe do osiggniecia jedynie w zegludze kursami pelnymi bez przechytu.
Jachty planujace charakteryzuje ptaskie dno (zwtaszcza szeroka rufa), mate zanurzenie oraz
malty stosunek dtugosci do szerokosci.
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3

3.1

Przepisy

Uprawnienia zeglarza jachtowego

Zeglarz jachtowy uprawniony jest do:

1.

2.

3.2

Prowadzenia jachtow zaglowych po wodach srodladowych bez ograniczen.

Prowadzenia jachtéw zaglowych niezatapialnych w regatach i treningu w porze dziennej
pod nadzorem; po morskich wodach wewnetrznych i morskich akwenach treningowych
pod nadzorem.

Osoby, ktoére nie ukonczyly 16 roku zycia moga realizowaé¢ uprawnienia wynikajace z
punktu 1 w porze dziennej i pod nadzorem.

Prawo drogi statkow

Statki sportowe i turystyczne ustepuja statkom pasazerskim i towarowym.

. Statki sportowe i turystyczne o napedzie mechanicznym ustepuja innym statkom spor-

towym 1 turystycznym.
Statki o napedzie zaglowym:

— jezeli ptyna réznymi halsami pierwszenstwo ma statek ptynacy prawym halsem,
— jezeli plyng tym samym halsem pierwszenstwo ma statek znajdujacy sie po za-
wietrzne;.

Statki o napedzie mechanicznym:

— pierwszenstwo ma statek znajdujacy si¢ z prawej strony,
— pierwszenstwo ma statek wyprzedzany,

— jezeli ptyng z naprzeciwka powinny zmieni¢ swoje kursy w prawo.

W przypadku ryzyka zderzenia statek majacy pierwszenstwo przejazdu ma obowigzek zrobic
wszystko zeby uniknaé¢ kolizji.

3.3

Przepisy dotyczace uprawiania zeglugi na srédladowych dro-

gach wodnych

Kierownik statku

a Kierownikiem statku moze by¢ osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje stwierdzone

w dokumencie wydanym zgodnie z obowigzujacymi przepisami

b W czasie ptywania statku kierownik powinien przebywaé na jego poktadzie.

¢ Kierownik statku jest odpowiedzialny za przestrzeganie przepisow na swoim statku

d Przed rozpoczeciem rejsu kierownik statku powinien dokonaé¢ wszelkich przygotowan

zapewniajacych bezpieczenstwo ruchu zeglugowego
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e W sytuacjach zeglugowych nie unormowanych przepisami kierownicy statkéw obowig-
zani sg do podejmowania niezbednych $rodkéw ostroznosci w oparciu o zasady praktyki
zeglarskiej. W szczegolnosci dotyczy to zapobiezenia:

— zagrozeniu bezpieczenstwa zycia ludzkiego,

— uszkodzeniu statkéw, brzegéw, budowli i innych urzadzen znajdujacych si¢ na dro-
dze wodnej lub w jej bezposrednim otoczeniu,

— powstaniu przeszkod dla zeglugi.

Zatoga

a Cztonkowie zalogi powinni wykonywac polecenia kierownika statku w ramach natozo-
nych na niego obowiazkow. W szczegélnosci powinni wspoétdziataé w przestrzeganiu
przepiséw zeglugowych.

b Wszystkie inne osoby znajdujace si¢ na statku powinny wykonywac polecenia kierownika
w zakresie bezpieczenstwa zeglugi i porzadku na statku.

3.4 Ubezpieczenia

1. Ubezpieczenie w zakresie odpowiedzialnosci cywilnej (OC) dla kierownika statku

2. Ubezpieczenie od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw (NNW) dla kierownika i wszyst-
kich cztonkéw zatogi.

3.5 Zmnaki dzienne i nocne sygnalizacji wzrokowej statkow

Rodzaje swiatel

masztowe - biale, o kacie swiecenia 225 stopni, ustawione w osi statku, tak by $wiecito od
kierunku prosto w przéd do 22,5 stopni poza trawers kazdej burty

burtowe - zielone z prawej burty, czerwone z lewej burty, o kacie $wiecenia 112.5 stopnia,
ustawione tak by $wiecity od kierunku prosto w przod do 22,5 stopni poza trawers odpowied-
niej burty

rufowe - biate o kacie $wiecenia 135 stopni ustawione w osi statku na rufie tak by $wiecito
od kierunku prosto w tyt do 67,5 stopni z kazdej burty

holowania - Z6tte, o charakterystyce swiecenia jak swiatto rufowe

widoczne dookola widnokregu - o réznych kolorach (biale, czerwone, zielone, zotte o
réznej charakterystyce)

Swiatla statkow w porze nocnej

statek o napedzie mechanicznym - 2 masztowe ( na r6znych masztach) tylne wyzej od
przedniego, 2 burtowe, rufowe

maly statek o napedzie mechanicznym - 1 masztowe, 2 burtowe, jedno rufowe,

maly statek o napedzie mechanicznym ponizej 7 m - biale widoczne dookota
widnokregu,

matly statek holujacy - 2 masztowe jedno nad drugim, 2 burtowe, 1 rufowe, 1 holowania,
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jacht zaglowy pod zaglami - 2 burtowe, 1 rufowe,

prom 2 burtowe, 1 rufowe, 2 widoczne dookota widnokregu (zielone nad biatym),

statek nie odpowiadajacy za swoje ruchy - 2 czerwone widoczne dookota widnokregu,
2 burtowe, 1 rufowe,

statek o ograniczonej zdolno$ci manewrowej - 3 widoczne dookota widnokregu (czer-
wone, biate, czerwone), 1 masztowe, 2 burtowe,1 rufowe,

statek na kotwicy - 1 biate widoczne dookota widnokregu,

statek przewozacy materialy niebezpieczne - 1, 2 lub 3 (w zaleznosci od tadunku)
niebieskie widoczne dookota widnokregu,1 masztowe, 2 burtowe, 1 rufowe,

Znaki statkbw w porze dziennej

statek holujacy - zotty walec z bialym i czarnym pasem u gory i dotu,
prom - 1 zielona kula,

statek nie odpowiadajacy za swoje ruchy - 2 czarne kule,

statek o ograniczonej zdolnosci manewrowej - czarne kula, romb, kula,
statek na kotwicy - 1 czarna kula,

statek przewozacy materialy niebezpieczne - 1, 2 lub 3 niebieskie stozki,

3.6 Sygnaly dzwiekowe statkéw - znaczenie i spos6b nadawania

Symbol | Znaczenie

: dzwiek krotki (1-2 s)

- dzwiek diugi (4-6 s)

S pojedyncze uderzenie w dzwon
S-S seria uderzen w dzwon

Sygnaly ogdélne (stosowane podczas dobrej widzialno$ci)

Sygnat Znaczenie

- uwaga

zmieniam kurs w prawo

zmieniam kurs w lewo

moje maszyny pracuja wstecz

nie moge manewrowac

e zatrzymajcie natychmiast wasz statek
------- niebezpieczenstwo zderzenia

——————— ... | wzywam pomocy
cztowiek za burta
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Sygnaly stosowane podczas ograniczonej widzialnosci (nadawane co minute)

Znaczenie

pojedynczy statek w ruchu

zestaw w ruchu

prom w ruchu

znajduje sie na postoju z lewej strony szlaku zeglownego

znajduje sie na postoju z prawej strony szlaku zeglownego

znajduje sie na postoju w nieokreslonym miejscu

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe
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Rysunek 19: Znaki nocne i dzienne sygnalizacji wzrokowej statkéw w ruchu (1)
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Rysunek 20: Znaki nocne i dzienne sygnalizacji wzrokowej statkéw w ruchu (2)
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ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW
z dnia 12 wrzesnia 1997 r. w sprawie uprawiania zeglarstwa (Dz. U. Nr 112, poz. 729)
Na podstawie art. 53 ust. 2 ustawy z dnia 18 stycznia 1996 r. o kulturze fizycznej (Dz.
U. Nr 25, poz. 113 i Nr 137, poz. 639 oraz z 1997 r. Nr 106,poz. 680) zarzadza sie, co nastepuje:

§1
Rozporzadzenie okresla szczegétowe wymogi, kwalifikacje i sposob ich uzyskiwania, wyni-
kajace z nich uprawnienia, zasady nadawania, zawieszania i cofania tych uprawnien, wzory
dokumentéw stwierdzajacych te kwalifikacje i uprawnienia oraz zasady bezpieczenstwa

-obowigzujace przy uprawianiu zeglarstwa na jachtach zaglowych i motorowych.

§ 2
1. Jacht zaglowy oznacza statek o napedzie zaglowym przeznaczony do uprawiania sportu i
rekreacji; jacht zaglowy moze by¢ wyposazony w pomocniczy naped mechaniczny.
2. Jacht motorowy oznacza statek o napedzie mechanicznym przeznaczony do uprawiania
sportu i rekreacji. Za jacht motorowy uwaza si¢ réwniez skuter wodny, t6dZ pneumatyczng i

poduszkowiec.

§3
1. Posiadanie wymaganych kwalifikacji do uprawiania zeglarstwa stwierdza sie nadaniem
odpowiedniego patentu zeglarskiego Polskiego Zwigzku Zeglarskiego (PZZ) lub patentu
motorowodnego Polskiego Zwiazku Motorowodnego i Narciarstwa Wodnego (PZMWiNW).
2. Patent nadaje si¢ osobie, ktéra spetnia warunki okreslone w rozporzadzeniu oraz zdata

egzamin sprawdzajacy.

§4

1. Osoby nie posiadajace patentu zeglarskiego moga prowadzi¢ jachty zaglowe o powierzchni
pomiarowej zagli do 10 m2 po wodach srédladowych bez ograniczen i po wodach morskich
do 2 Mm od brzegu, w porze dziennej.

2. Osoby prowadzace jachty zaglowe o powierzchni pomiarowej zagli powyzej 10 m2 powinny
posiada¢ odpowiedni patent zeglarski.

3. Osoby nie posiadajace patentu motorowodnego moga prowadzi¢ jachty motorowe z
silnikiem o mocy nie przekraczajacej 5kW (6,67KM) powodach srédladowych bez ograniczen
i po wodach morskich do 2 Mm od brzegu, w porze dziennej.

4. Osoby prowadzace jachty motorowe z silnikiem o mocy powyzej 5 kW (6,67 KM) powinny

posiada¢ odpowiedni patent motorowodny.
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§5
Ustala sie nastepujace patenty zeglarskie: 1. zeglarza jachtowego, 2. sternika jachtowego,
3. jachtowego sternika morskiego, 4. kapitana jachtowego,

5. zeglarza lodowego, 6. sternika lodowego.

§6
1. Patent zeglarza jachtowego uprawnia do:
1. prowadzenia jachtow zaglowych po wodach sroédladowych,
2. prowadzenia jachtow zaglowych niezatapialnych, w regatach i na treningu pod nadzorem,
po wodach morskich.
2. Osoby, ktore nie ukonczyty 16 roku zycia, moga realizowa¢ uprawnienia wynikajace z ust.
1 pkt 1 pod nadzorem.
3. Za prowadzenie jachtéw pod nadzorem uwaza si¢ zegluge w porze dziennej na akwenie,
na ktérym jest prowadzona ciggla obserwacja, przy zapewnieniu mozliwosci podjecia na
tym akwenie natychmiastowej akcji ratowniczej z wykorzystaniem todzi ratunkowej oraz
odpowiedniego sprzetu ratunkowego i wyposazenia technicznego. Osoba prowadzaca nadzor

musi by¢ pelnoletnia i posiada¢ patent co najmniej sternika jachtowego.

§ 12
1. Warunkiem uzyskania patentu zeglarza jachtowego jest:
1. ukonczenie 12 roku zycia,

2. odbycie kursu szkoleniowego.
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4 Locja

4.1 Definicja

LOCJA - dzial nautyki [] zajmujacy sie dokladnym opisem akwenéw zeglugowych oraz ich
oznakowania nawigacyjnego z punktu widzenia bezpieczenstwa zeglugi w réznych warunkach

atmosferycznych

4.2 Podzial dr6g wodnych
Drogi wodne dziela sie na:

— naturalne (rzeki, jeziora),

— stojace (jeziora),

— plynace (rzeki),

— sztuczne (kanaly).

4.3 Rzeki

Rzeka - naturalny ciek wodny stale lub okresowo ptynacy po powierzchni Ziemii, zasilany
przez wody podziemne i opady atmosferyczne.

Dolina rzeki - obszar otaczajacy rzeke, z ktérego wody opadowe sptywaja bezposrednio do
rzeki po powierzchni gruntu.

Koryto rzeki (lozysko) - cze$¢ doliny rzecznej stale wypelniona woda.

Meandry - zakola rzeki.

Obszary zalewowe (zalewiska) - obszary doliny rzecznej zalewane woda w czasie przyborow
poziomu wody.

Prad rzeki - predkosé z jaka woda plynie w rzece. Prad jast zalezny od spadku tj. nachylenia
zwierciadta wody.

Nurt - pas (strumien) wody o najwiekszej predkosci, przebiegajacy zwykle wzdtuz najwiekszej
gtebokosci. Nurt nie biegnie $rodkiem rzeki lecz przechodzi od brzegu do brzegu w zaleznosci
od krzywizny koryta rzeki.

Buchta - wklestos¢ linii brzegowej zewnetrznego brzegu zakola rzeki.

Ploso - glebia rozciggajaca si¢ wzdtuz buchty.

Rzeki nieuregulowane

Rzeki nieuregulowane charakteryzuja si¢ wahaniami poziomu wody, zmienna predkoscia nur-

tu, nieregularnym przebiegiem linii brzegowej, duza ilo$cia meandrow, licznymi preszkodami

'Nautyka - (gr. nautiké [techné] - sztuka zeglarska) — caloksztalt wiedzy zeglarskiej obejmujacy nawigacje,

locje, astronomie nautyczna, dewiacje, meteorologie i oceanografie nautyczna.
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naturalnymi.

Niebezpieczenstwa spotykane na rzekach

Rysunek 21: Uktad koryta rzeki nieuregulowane;j

1. Nurt i przeszkody naturalne rzeki. 2. Poprzeczne przekroje koryta rzeki.

Lawica - ptycizna o ksztalcie podtuznym, na ogoét przesuwajaca sie z pradem w dot rzeki,
Odsypisko - ptycizna o trwatym charakterze tworzaca sie przy brzegu wypuklym (wewnetrz-
nym), moze by¢ porosnieta roslinnoscia

Przymulisko - porosniete roslinnoscia trwale utrzymujace sie odsypisko

Przemiat - ptycizna tworzaca sie w poprzek koryta rzeki pomiedzy dwoma zblizajacymi sie
do siebie tawicami lub odsypiskiem i tawica

Przykosa - ptyciana formujaca sie wzdluz linii nurtu tworzac stopnie, z ktérych najwyzszy

znajduje sie na dole rzeki (tzw. kant, za ktérym znajduje sie spadek i glebia)
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Rysunek 22: Wplyw przeszkéd wodnych na obraz powierzchni rzeki

1 - blizna, 2 - wir(lej), 3 - zwara, 4 - bystrze (wart), 5 - warkocz, 6 - cofka

Rzeki uregulowane

Rzeki uregulowane zachowuja mniej wiecej stala gtebokos¢ nurtu, staly prad, rzadko zmie-
niaja uksztattowanie dna, charakteryzuja si¢ prostym przebiegiem linii brzegowej, mniejsza
w poréwnaniu z rzekami nieuregulowanymi szerokoscig i mniejsza liczba meandréw. Regula-
cja rzeki polega na wybudowaniu systemu ostrog, opasek i tam réwnolegtych umacniajacych

brzegi rzeki, a takze jazow i progéw spietrzajacych wode i zmniejszajacych prad rzeki.

Rzeki skanalizowane

Skanalizowanie, bedace najwyzszym stadium regulacji rzeki, polega na wybudowaniu szeregu
stopni spietrzajacych wode w postaci zapor lub jazow wraz z urzadzeniami umozliwiajacymi
kontynuowanie zeglugi mimo przegrodzenia rzeki (sluzy komorowe lub pochylnie). Glebokosci
rzeki skanalizowanej sg state lub prawie stale, prad niewielki, koryto na ogo6t ograniczone
podhuznymi tamami, profil dna wyréwnany, a zakola zlikwidowane.

Jaz - budowla hydrotechniczna umozliwiajaca spietrzanie poziomu wody. Wyrdznia sie:

— jazy state spietrzjace wode na stalym poziomie,
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Przepust wocy

Rysunek 24: Przekréj i widok z goéry sluzy komorowej

— jazy ruchome umozliwiajace zmiane poziomu spietrzenia i regulacje przeptywu wody.
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Przeprowka dla ryb

Rysunek 25: Stopnie wodne na rzece skanalizowanej

Sluza komorowa - budowla hydrotechniczna utrzymujaca réznice poziomow wody w
zbiornikach potozonych po obu jej stronach i umozliwiajaca jednostkom ptywajacym przejscie
z jednego zbiornika do drugiego. Sluza komorowa sktada sie z komory, dwéch par wrot(goérne
i dolne) z zasuwami do wpuszczania i spuszczania wody oraz mechanizméw uruchamiajacych
wrota.

Pierwszenstwo w sluzowaniu maja jednostki spieszace na ratunek, pasazerskie i transportowe.

4.4 Oznakowanie nawigacyjne
Szlak zeglowny

Szlak zeglowny (farwater) - pasmo na drodze wodnej, na ktérym moze odbywaé sie swo-
bodnie i bezpiecznie ruch zeglugowy statkéw o zanurzeniu dopuszczalnym na danym odcinku
drogi wodnej. Kierunek szlaku - zgodny z kierunkiem biegu rzeki, na wodach stojacych z

potudnia na poéinoc¢ i ze wschodu na zachod.
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Plywajace znaki zeglugowe

Znaki lewej strony szlaku zeglownego - zielone w ksztalcie stozka lub innym ze znakiem
szczytowym zielony stozek.

Znaki prawej strony szlaku zeglownego - czerwone w ksztalcie walca lub innym ze zna-
kiem szczytowym czerwony walec.

Znaki rozgalezienia szlaku zeglownego - czerwono-zielone pasy poziome w ksztalcie ku-
listym lub innym ze znakiem szczytowym czerwono-zielona kula.

Znaki kardynalne - oznaczaja akwen niebezpieczny, zotto czarne, znak szczytowy dwa czar-
ne stozki:

polnocny - ksztatt dowolny, kolor czarno-zotty, stozki dzidbkami do gory,

poludniowy - ksztalt dowolny, kolor z6tto-czarny, stozki dziébkami do dotu,

wschodni - ksztalt dowolny, kolor czarno-zotto-czarny, stozki dzibbkami na zewnatrz,
zachodni - ksztatt dowolny, kolor z6tto-czarno-zotty, stozki dziobkami do siebie.

Znaki odosobnionego niebezpieczenstwa - oznaczaja miejsce niebezpieczne dla zeglugi,
ksztatt dowolny, kolor czarno czerwone poziome pasy, znak szczytowy dwie czarne kule.
Znaki bezpiecznej wody (Srodka szlaku zeglownego) - oznaczaja Srodek szlaku zeglow-
nego, ksztatt kulisty lub inny ze znakiem szcytowym czerwona kula, kolor: biato-czerwone
pionowe pasy.

Oznakowanie akwenéw zamknietych - znaki koloru zéttego o dowolnym ksztalcie.

Znaki zeglugowe regulacji ruchu

Znaki zakazu - czworokatne biate tablice z czerwona obwodka i czarnym symbolem zakazu
przekreslonym czerwonym pasem.

Znaki nakazu - czworokatne biale tablice z czerwong obwodka i czarnym symbolem nakazu.
Znaki ograniczenia - czworokatne biate tablice z czerwong obwodkg i czarnym symbolem
ograniczenia.

Znaki zezwolen i zalecen - zolte tablice w ksztalcie rombow, niebieskie tablice z biatymi
strzatkami.

Znaki wskazania - czworokatne niebieskie tablice z bialtym znakiem, prostokatne tablice
zielone z biatym pionowym pasem biegnacym przez $rodek.

Znaki uzupelniajgce informacyjne - biale tablice z czarnym napisem lub symbolem

podawanej informacji.

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 29
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5 Meteorologia

5 Meteorologia

5.1 Definicja

Meteorologia — nauka o atmosferze ziemskiej badajgca i opisujaca zjawiska fizyczne

procesow atmosferycznych, ktére okreslaja pogode i klimat danego obszaru.
Pogoda — stan fizyczny atmosfery ponad danym miejscem na kuli ziemskiej.
Klimat — $redni stan pogdd obserwowanych w ciggu kilkudziesieciu lat.

Atmosfera — gazowa powloka Ziemi jest mieszaning azotu, tlenu, pary wodnej, dwutlenku
wegla oraz matej ilosci innych gazow. Jest podzielona na warstwy. Najnizsza z nich troposfera
przylega bezposrednio do powierzchni Ziemi. Grubos¢ troposfery waha sie od 7-9 km na
biegunach do 15-17 km w okolicach réwnika. W troposferze przebiega wigckszo$¢ procesow

fizycznych ksztaltujacych pogode.

5.2 Elementy meteorologiczne

Elementy meteorologiczne (czynniki atmosferyczne) — zespoly wielkosci fizycznych
opisujace stan atmosfery ziemskiej. Sa to: ciSnienie atmosferyczne, wiatr, temperatura

powietrza, wilgotno$é powietrza, widzialno$¢ pozioma, chmury, opady atmosferyczne.

Cisnienie atmosferyczne — ciczar shupa powietrza przypadajacy na jednostke powierzchni.
Jednostka cisnienia jest paskal 1Pa=1N/ 1m?2

Ilmbar = 1hPa

1 mmHg = 1,33 hPa

1 hPa = 0,75 mmHg

Ci$nienie normalne (atmosfera fizyczna)

1 atm = 760 mmHg = 1013,25 hPa (poziom morza, temperatura 0 stopni C)
Atmosfera techniczna

1 at = 1kG/1cm2 = 981 hPa

Wiatr — poziomy ruch powietrza wywotany roéznicami ci$nienia. Przeptyw powietrza naste-
puje z obszarow wyzszego cisnienia do obszaréw nizszego ci$nienia. Predkos¢ wiatru zalezy
od gradientu ci$nienia czyli réznicy cisnien miedzy dwoma punktami. Kierunek i predkosé
wiatru mierzy sie za pomoca wiatromierzy (Wilda, Robinsona). Predkos¢ wiatru podaje sie
w metrach na sekunde (m/s) lub w weztach (milach morskich na godzineg). Kierunek wiatru

okresla sie w stopniach lub rumbach, wskazujac kierunek z ktérego wiatr wieje.
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Skala Beauforta

st. B | m/s | Mm/h. | Nazwa wiatru Stan wody

0 0,2 0,5 cisza tafla morza lustrzana

1 1,5 3 powiew drobna, tuskowata fala, zmarszczki

2 3,3 6 staby wiatr drobna, krétka fala o szklistych grzbietach

3 5,4 10 tagodny wiatr jw.

4 7,9 15 umiarkowany wiatr | na grzbietach fal tworzy sie piana, stychaé plusk

5 10,7 21 Swiezy wiatr geste biate grzebienie na falach, poszum morza

6 13,8 27 silny wiatr tworza si¢ grzywacze, wysoka fala, szum morza

7 17,1 33 bardzo silny wiatr piana uklada si¢ w réwnolegte pasma, glosny szum morza
8 20,7 40 sztorm wysokie, dlugie fale, pasma piany wzdluz kierunku wiatru
9 24,7 47 silny sztorm fale i pasma piany, ryk morza urywany

10 284 | 55 bardzo silny sztorm | morze biale od piany, fale przewalaja si¢ , ryk morza

11 32,6 63 gwaltowny sztorm wiatr zrywa wierzchotki fal, pyt wodny

12 36,9 71 huragan kipiel wody, huk morza, ograniczona widocznosé

Temperatura powietrza — wielkos¢ fizyczna okreslajaca stopien ogrzania powietrza.
Jednostka temperatury jest stopien Celsjusza (w krajach anglosaskich stopienn Fahrenheita)
Tc = 5/9(Tf - 32)

Tf =9/5Tc +32

Gléwnym zrodtem ciepta w troposferze jest powierzchnia Ziemi, bedaca wtéornym zrodtem

ciepta dostarczanego przez stonice. Temperatura spada wraz z wyskoscig.

Wilgotnos$¢ powietrza — ilos¢ pary wodnej zawartej w powietrzu.

Wilgotnosé bezwzgledna (gesto$é pary wodnej) — ilosé graméw pary wodnej w 1 m3
powietrza.

Wilgotnosé wzgledna — stosunek ilosci pary wodnej wystepujacej w danej chwili do ilosci
pary wodnej, ktora by to powietrze nasycita w tej samej temperaturze. Wilgotnosé¢ wzgledna
mierzona jest higrometrem i wyrazana jest w procentach. Ze spadkiem temperatury maleje

zdolno$¢ powietrza do wchtaniania pary wodnej.

Widzialno$é pozioma - maksymalna odlegtosé, z ktorej mozna jeszcze dostrzec i
rozréznié czarny przedmiot widziany pod katem 20 minut (w dzien) lub $wiatto (w nocy) na

tle nieba w poblizu linii widnokregu.

Mgta - zawiesina bardzo drobnych kropelek wody w przyziemnej warstwie powietrza
powodujaca ograniczenie widzialnosci ponizej 1 km. Mgta jest produktem kondensacji pary

wodnej zawartej w atmosferze.

Chmury - zbiory zawieszonych w atmosferze bardzo maltych kropelek wody, krysztat-
koéw lodu i kurzu. Sg one produktem kondensacji pary wodnej w powietrzu na skutek spadku

temperatury wraz z wysokoscig. Kondensacja pary wodnej rozpoczyna si¢ w momencie gdy
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osiggnie ona stan nasycenia.

Rodzaje chmur (podstawowy podzial chmur)

Lp | Nazwa Opis

1 Cirrus Ci | Pierzaste Wysokie 6-18 km
2 Cirrocumulus Cc | Klebiasto-pierzaste krysztatki lodu

3 Cirrostratus Cs | Warstwowo-pierzaste

4 Altocumulus Ac | Srednie-klebiaste Srednie 2-8 km

5 | Altostratus As | Srednie-warstwowe krople (+ krysztatki)
6 Nimbostratus Nc | Warstwowo-deszczowe | Niskie do 2 km

7 Stratocumuslus | Sc¢ | Klebiasto-warstwowe | krople

8 Stratus St | Niskie warstwowe

9 Cumulus Cu | Kiebiaste Budowa pionowa
10 | Cumulonimbus | Cb | Klebiasto-deszczowe 0,5-6km

Opady atmosferyczne - docierajace do powierzchni Ziemi produkty kondensacji pary

wodnej, pochodzace z niektérych rodzajéow chmur. Moge by¢é ciekte (deszcz) lub stale ($nieg,

grad). Ilosé opadu okresla sie w milimetrach, a opisuje podajac ich rodzaj(deszcz, $nieg) oraz

charakter (ciagly, staby, ulewny).

Bryza - wiatr lokalny wiejacy w cyklu dobowym powstajacy wskutek réznicy temperatur

miedzy morzem (zbiornikiem wodnym, a ladem wybrzeza. Bryza dzienna (morska), Bryza

nocna (ladowa).

Szkwat - uderzenie wiatru spowodowane silnym wirem powietrza o poziomej osi, powstatym

na granicy dwoch mas powietrza o réznej temperaturze.

5.3 Przewidywanie pogody

Oznaki pogody chmurnej, deszczowe;j

1 wietrznej:

— nadciggajace od zachodu chmury warstwowe na réznych poziomach,

— krwistoczerwony wschod stonca,

— brudnozoétty wschod stonica bez chmur lub za ciemng warstwa chmur nad horyzontem,

spadek ci$nienia,

wzrost sity wiatru pod wieczor lub w nocy,

— halo (pierscienn) wokot storica lub ksiezyca,
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— nagta zmiana kierunku wiatru,

— wiatr z kierunkéw potudniowych skrecajacy na wschodni,
— silne $wiecenie gwiazd,

— dym Scielacy sie po wodzie przy pogodzie bezwietrznej,

— tecza rano lub przed potudniem.

Oznaki pogody bezdeszczowej z umiarkowanymi wiatrami:
— czysty i jasny widnokrag podczas wschodu stonca,
— mgta opadajaca nad ranem,
— obfita rosa rano i wieczorem,
— wiatr tezejacy w potudnie, a cichnacy nad ranem i wieczorem,
— zanikanie pod wieczor chmur kiebiastych,
— barwa nieba o odcieniu ztotym po zachodzie,
— niezbyt intensywne Swiecenie gwiazd,
— utrzymywanie sie lub podnoszenie cisnienia,
— tecza w godzinach popotudniowych,

— unoszenie sie dymu pionowo ku gorze.

5.4 Komunikaty o pogodzie

Komunikaty o pogodzie zawieraja nastepujace informacje:

ostrzezenia o niebezpiecznych zjawiskach meteorologicznych lub zaznaczenie, ze zjawiska

takie wystepuja,

oméwienie sytuacji barycznej,

prognoze na 12 godzin,

orientacyjna prognoze na nastepne 12 godzin.
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6

6.1

1.

6.2

6.3

6.4

Ratownictwo

Przyczyny wypadkéw

Niewiedza

. Lekkomyslnos¢

. Rutyna

Przygotowanie sprzetu do plywan

sprawdzenie stanu technicznego jachtu (kadtub, komory wypornosciowe, takielunek,

osprzet poktadowy),

sprawdzenie wyposazenia jachtu w $rodki ratunkowe (kamizelki ratunkowe, koto(a) ra-

tunkowe, kamizelki asekuracyjne, pasy bezpieczenstwa, $rodki wzywania pomocy),

sprawdzenie wyposazenia jachtu (pagaje/wiosta, wiadra, czerpaki, bosak, saperka, la-

tarka, podstawowe narzedzia),
klar na jachcie i odpowiednie przygotowanie go do pltywan w okreslonych warunkach

pogodowych.

Przygotowanie zatogi do plywania

poinformowanie o sposobie bezpiecznego poruszania sie po poktadzie,

oméwienie sposobu korzystania z urzadzen jachtowych i osprzetu jachtowego,
praktyczna demonstracja korzystania ze sprzetu ratunkowego,

ostrzezenie o niebezpieczenstwach i zagrozeniach (wywrotka, wypadniecie za burte) i
oméwienie sposobu postepowania w razie wypadku.

Plywanie

bezpieczne (ilo$¢ i powierzchnia zagli dostosowana do warunkéow pogodowych i umiejet-

nosci zalogi), bez brawury i ryzykownych manewréw,
osoby nie umiejace powinny ptywac¢ ubrane w kamizelki ratunkowe lub asekuracyjne,

nalezy prowadzi¢ obserwacje akwenu (ruch zeglugowy, ewentualne sygnaly wzywania

pomocy).
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6.5
a)
b)

Postepowanie w przypadku wywrotki

nalezy policzy¢ zatogantow i poszukaé brakujacych,

nie dopusci¢ do odwrdcenia sie jachtu do géry dnem (tzw. grzyb) przez podtozenie kota

lub kamizelki ratunkowej pod top masztu,
nalezy ubra¢ kamizelki ratunkowe,

nie wolno odptywaé od kadtuba,

wezwaé pomoc dostepnymi srodkami,

podporzadkowac sie poleceniom prowadzacego akcje ratunkows i nie wpada¢ w panike.

Wolno odptynaé¢ od kadtuba tylko w przypadku gdy:

nie mozemy liczy¢ na szybkie nadejscie pomocy, a dhuzsze przebywanie w wodzie grozi

Smiercia,
jacht dryfuje w kierunku przeszkody lub innego niebezpieczenstwa,

stwierdzimy z cala pewnoscig ze 16dz tonie.

Jezeli nadejscie pomocy jest kwestia dluzszego czasu nalezy:

6.6

ubraé si¢ we wszystkie dostepne rzeczy (takze mokre),
zbi¢ sie¢ w gromade i zajaé¢ pozycje embrionalna,
nie traci¢ energii na zbedne czynnosci,

nie spozywa¢ alkoholu.

Postepowanie w razie wypadniecia za burte

zachowaé¢ spokdj, nie wykonywaé zbednych i nerwowych ruchow,
wezwaé pomoc,

spokojnie podptynaé¢ do rzuconego kota ratunkowego i wejs¢ w nie tak by gtowa i ramiona

byly na powierzchni wody (jezeli rzucona jest kamizelka nalezy spokojnie ja ubrac),

w przypadku koniecznosci ptyniecia do brzegu nalezy skierowaé sie z wiatrem/pradem,

stosowaé styl zmienny i nie forsowaé sit.
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6.7

6.8

Udzielanie pomocy czlowiekowi za burtg

rzucenie kota ratunkowego lub kamizelki ratunkowej (jak najblizej ale nie trafiajac w

cztowieka),
sprawne wykonanie manewru ”cztowiek za burty”,
majac cztowieka przy burcie nalezy odwréci¢ go plecami do niej i wyciggnaé zwracajac

uwage by nie wywrocic¢ jachtu.

Udzielanie pomocy jednostce wywrdconej

W pierwszej kolejnosci nalezy ratowaé ludzi.

Pomocy udzielamy najpierw najbardziej poszkodowanym lub wyczerpanym w porozumieniu

z prowadzacym jednostki wywroconej lub wedtug wtasnej oceny sytuacji. W czasie akcji ra-

towniczej lub przy udzielaniu pomocy nalezy mie¢ na uwadze jej skuteczno$é¢ jak réwniez

bezpieczenstwo wtasnego jachtu i zatogi. Po udzieleniu pomocy ludziom jezeli istnieje taka

mozliwo$¢ przystepujemy do ratowania sprzetu (préba postawienia, holowanie).

6.9

)

Sr()dlqdowe sygnaly wzywania pomocy
zataczanie kregéw flaga lub innym widocznym przedmiotem,
zataczanie kregéw swiattem,
umieszczenie w widocznym miejscu flagi i kuli pod niag lub nad nia,
strzelanie rakiet jednogwiezdnych o barwie czerwonej,

strzelanie rakiet spadochronowych czerwonych lub zapalenie pochodni r¢cznej o czerwo-

nym ptomieniu,

nadanie sygnatu swietlnego SOS [ ... — ... |,

powtarzanego podnoszenia i opuszczania obu ramion wyprostowanych w bok,
zapalenie ptomienia na statku,

powtarzane ciagte dtugie dzwieki,

powtarzane serie uderzen w dzwon.

Zabronione jest uzywanie jakiegokolwiek z powyzszych sygnalow w celu innym niz wzywanie

pomocy.
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6.10 Zapobieganie zagrozeniom dla zdrowia
— Higiena
— Zywno$é (data prodkcji).

— Lekarstwa (apteczka poktadowa).

6.11 Wypadki na wodzie

Utopienie - nastepuje w na skutek szoku termicznego, strachu, paniki,utraty przytomnosci,
prowadzi do zaniku akcji serca Utoniecie - na skutek wyczerpania fizycznego

faza 1. (po ok 10 sek.) - sinica, skutek duzej ilosci dwutlenku wegla

faza 2. (po ok 30 sek.) - utrata tacznosci ze Swiatem zewnetrznym

faza 3. zatrzymanie akcji serca - $mier¢ kliniczna

po kilku minutach przechodzi w $mier¢ biologiczna (nieodwracalne zmiany w mozgu)

6.12 Ratowanie tongcych i reanimacja

A. Ocena stanu ofiary
— sprawdzenie oddechu:

— jezeli jest (nie ma réwniez watpliwosci co do funkcjonowania serca) pozycja boczna

ustalona,
— jezeli nie ma sprawdzenie tetna (na tetnicy szyjnej),

B. jezeli nie ma oddechu, a zachowana jest akcja serca nalezy zastosowadé sztuczne oddy-

chanie metoda usta - usta (lub usta nos):
— odchyli¢ gtowe ratowanego do tytu w celu udroznienia drég oddechowych,
— usungé zawartosé¢ jamy ustnej,

— czestotliwosé: u dorostych: 12- 16 wdmuchnie¢ na minute (co ok. 5s), u dzieci 16 - 22

wdmuchniecia na minute.

C jezeli nie ma akcji serca (brak krazenia stwierdzony na tetnicy szyjnej), nalezy zastoso-

waé posredni masaz serca
— ratowanego nalezy utozy¢ na twardym podtozu,

— stosowaé pchniecia krétkie, bodzcowe, powodujgce obnizenie poziomu klatki piersiowej

0 3-bcm
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— jezeli akcje prowadzi 2 ratownikow na 5 ucisnie¢ przypadaja 2 wdmuchniecia,

Kazdy przypadek tonigcia nalezy bezwzglednie odda¢ w rece stuzby zdrowia.

6.13 Pierwsza pomoc

a)

b)

zranienia

- zdezynfekowaé rane (woda utleniona, spirytus do 70

krwotoki

nalezy zatamowac krwawienie zewnetrzne poprzez zatozenie opatrunku uciskowego na-
lezy przykry¢ rane kilkoma warstwami gazy, nastepnie gruba warstwg waty lub ligniny
i przymocowac catos¢ bandazem wywierajac silny ucisk; Jezeli pierwszy opatrunek nie
pomaga nakladamy na niego drugi podobny (bez gazy).

Nie nalezy stosowaé¢ opaski uciskowej — powoduje martwice tkanek.

ztamania

Objawy: ograniczenie lub uniemozliwienie ruchéw, silne bole, obrzek.

Ztamanie zamkniete - nalezy unieruchomi¢ dwa sasiadujace ze soba stawy przy pomocy
szyny Cramera, kijow, itp.

Ztamanie otwarte - nalezy zatozy¢ jalowy opatrunek, a nastepnie unieruchomic.

Poda¢ srodki przeciwbolowe. Nie wolno usitowaé¢ nastawiaé kosci.

sttuczenia - pekniecia drobnych naczyn krwionosnych
Objawy: siniaki, béle.

Nalezy zastosowa¢ zimne oktady z wody lub altacetu.

zwichnigcia i skrecenia - uszkodzenia stawow
Nie nalezy ustawia¢, zastosowac oktad z wody z octem lub altacetu, usztywnic¢ bandazem

elastycznym, odtransportowa¢ do szpitala.

omdlenie
Nalezy utozy¢ omdlaego na wznak, unie$¢ nogi do gory, rozluzni¢ ubranie zapewnic

doptyw Swiezego powietrza, nie podawaé lekow.

wstrzasnienie mozgu
Podawa¢ srodki przeciwbolowe, zimne oklady na gtowe, unieruchomié¢ gtowe, odtran-

spotrowa¢ do szpitala.

urazy brzucha
Nalezy utozy¢ rannego na wznak z podparciem kolan i plecéw przy zgietych nogach, nie

podawaé lekéw ani ptynéw, odtransportowaé do szpitala.
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i) urazy kregostupa
Poszkodowanemu nie wolno wykonywac ruchéw gtowa ani tulowiem, nalezy utozy¢ go

na twardym podtozu i nie rusza¢ w czasie transportu, podaé¢ srodki przeciwbolowe.

j) zatrucia pokarmowe
Objawy: nudnosci, wymioty, biegunka, béle brzucha, wstret do jedzenia.
Nalezy podawaé duzg ilos¢ ptynow, herbate niestodzong, w przypadku biegunki wegiel
(10-12 tabletek dziennie).
Objawy zatrucia jadem kietbasianym: béle glowy, zaburzenia wzroku i stuchu. Jak naj-

szybciej odtransportowadé chorego do szpitala.
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7 Jachtowe mechanizmy napedowe

Jachtowy mechanizm napedowy sktada si¢ z:
1. Silnika napedowego (spalinowego lub elektrycznego),
2. Ukladu przeniesienia (przekltadnia, sprzegto, wal napedowy),
3. Pednika,

4. Uktadu sterowania napedem,

7.1 Silniki napedowe - spalinowe

Silnik spalinowy — urzadzenie wytwarzajace enargie mechaniczng z energii cieplnej uzyska-
nej ze spalania mieszanki paliwowo powietrznej

Podstawowymi parametrami charakteryzujacymi silnik sa:

1. Moc silnika wyrazona w kilowatach (kW) lub koniach mechanicznych (KM) przy czym
1kW=1,36 KM , 1 KM=0,74 kW

2. Predkosé obrotowa silnika wyrazona w ilosci obrotéw na minute [n/min]

Zaleznos¢ mocy silnika od jego predkosci obrotowej nosi nazwe charakterystyki silnika.
Przyjmuje sie, ze dla jachtéw 6-8m w linii wodnej moc silnika 8-10 kW /tone umozliwia wyko-
nanie wiekszo$ci manewréw w kazdych warunkach atmosferycznych. Dla jachtéw krotszych ta
moc powinna by¢ wieksza, a dla matych todzi §lizgowych winna wynosi¢ 50-60 kW /t i wiecej.
Przy normalnym ptywaniu jacht powinien poruszaé si¢ z predkoscia ekonomiczng tj. z okoto
1/2 - 3/4 obrotéw maksymalnych.

Spalanie mieszanki paliwowo-powietrznej wewnatrz silnika zachodzi w walcowej komorze zwa-
nej cylindrem. Z jednej strony cylinder ograniczony jest nieruchoma gtowicg silnika, a z drugie;j
ruchomym ttokiem wykonujacym tzw. ruchy posuwisto-zwrotne. Na skutek cisnienia gazow
powstatych po spaleniu mieszanki paliwowo-powietrznej, tltok przesuwa sie wzdtuz cylindra
do punktu zwrotnego zwanego dolnym zwrotnym punktem (DZP), a nastepnie dzieki dzia-
taniu mechanizmu ttokowo-korbowego i bezwladnosci kota zamachowego powraca do punktu
zwanego gornym zwrotnym punktem (GZP). W celu precyzyjnego okreslenia czynnosci za-

chodzacych w silniku przyjmuje sie nastepujace okreslenia:
a) suw - ruch ttoka od jednego do drugiego punktu zwrotnego
b) skok tloka - odlegto$¢ od dolnego do gérnego punktu zwrotnego czyli dtugosé suwu

¢) pojemno$¢ skokowa cylindra - réznica objetosci cylindra zawarta miedzy glowica a tto-
kiem w dolnym i gérnym punkcie, réwna iloczynowi powierzchni denka ttoka i skoku
ttoka,
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d) pojemno$¢ skokowa silnika - suma pojemnosci skokowej wszystkich cylindrow,

e) komora sprezania - najmniejsza objetos¢ cylindra znajdujaca sie nad tlokiem ustawio-

nym w goérnym zwrotnym punkcie

f) calkowita pojemnosé cylindra - najwieksza objetos$¢ cylindra znajdujaca sie nad ttokiem
ustawionym w dolnym zwrotnym punkcie rowna sumie pojemnosci skokowej i objetosci

komory sprezania,

g) stopien sprezania - stosunek catkowitej pojemnosci cylindra do objetosci komory spre-
zania,

h) pojemnosciowy wskaznik mocy - iloraz mocy silnika i pojemnosci skokowej silnika wy-

razany w kW /dm3 zwany takze "moca z litra”.

7.2 Klasyfikacja silnikéw jachtowych

Istnieja nastepujace rodzaje klasyfikacji silnikow:
1. ze wzgledu na ilos¢ cykli pracy
2. ze wzgledu na sposéb zaptonu mieszanki paliwowo-powietrznej
3. ze wzgledu na spos6éb zamocowania na jachcie

Ze wzgledu na ilos¢ cykli pracy silniki dzielimy na:

1. Silniki dwusuwowe, w ktérych zapton mieszanki nastepuje co drugi suw tloka (co jeden

obr6t watu korbowego)

2. Silniki czterosuwowe, w ktoérych zaplon mieszanki nastepuje co czwarty suw ttoka (co

dwa obroty watu korbowego)

o HoRy
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Rysunek 30: Zasada pracy silnika dwusuwowego ze wstepnym sprezaniem w skrzyni korbowe;j

a-suw sprezania (ladowanie i sprezanie mieszanki), b-suw pracy (rozprezanie i usunigcie spalin)

Ze wzgledu na sposob zaptonu mieszanki paliwowo-powietrznej silniki dzielimy na:
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Rysunek 31: Zasada pracy silnika czterosuwowego

a-suw dolotu, b-suw sprezania, c-zaplon i suw pracy, d-suw wylotu, 1-przew6d dolotowy, 2-przewéd wylotowy(wydechowy), 3-
zawory, 4-glowica, 5-kadlub, 6-tlok, 7 korbowoéd, 8-wal korbowy, 9-miska olejowa, 10-gaznik, 11-popychacz zaworu, 12-watek

rozrzadu

1. Silniki z zaptonem iskrowym (benzynowe, gaznikowe lub wtryskowe), w ktorych zapton
mieszanki zostaje wywotany przeskokiem iskry elektrycznej pomiedzy elektrodami Swie-
cy zaptonowej. Silniki te charakteryzuja sie stopniem sprezania rzedu 1:8 - 1:10. Paliwem
dla silnikéw z zaptonem iskrowym jest etylina czyli benzyna z dodatkiem czteroetylku
otowiu (spetia funkcje antydetonatora). Etylina charakteryzuje sie tzw. liczba okta-
nowa (78 -niebieska, 94 - zo6lta, 98 - czerwona) okreslajaca jej odpornosé na spalanie

detoancyjne. Jachtowe silniki tego typu sa dwu- lub czterosuwowe (rzadziej).

2. Silniki z zaptonem samoczynnym (wysokoprezne silniki Diesla), w ktorch zapton paliwa
nastepuje samoczynnie na skutek zetkniecia sie z powietrzem o wysokiej temperaturze
sprezonym w cylindrze. Silniki te charakteryzuja si¢ stopniem sprezania rzedu 1:15 - 1:25.
Paliwem dla silnikéw z zaptonem szmoczynnym jest olej napedowy, charakteryzujacy
sie tzw. liczba cetanowa (nie nizsza niz 40) okreslajaca jego podatno$é na samozapton.
Jachtowe silniki wysokoprezne moga by¢ czterosuwowe (w zdecydowanej wiekszosci) lub

dwusuwowe.
Ze wzgledu na sposob zamocowania na jachcie silniki mozna podzieli¢ na:
— silniki przyczepne
— silniki stacjonarne (wbudowane),
W praktyce na jachtach spotyka sie nastepujace rodzaj silnikow:
a) silniki przyczepne benzynowe, dwusuwowe o mocach od kilku do kilkudziesieciu kW

b) silniki wysokoprezne stacjonarne czterosuwowe (rzadko dwusuwowe) o mocach rzedu
kilkunastu - kilkuset kW,
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¢) stacjonarne silniki benzynowe (dwu- lub czterosuwowe) o mocach rzedu kilkudziesieciu
- kilkuset kW).

Uklady i mechanizmy silnikéw z zaplonem iskrowym

Silniki spalinowe z zaptonem iskrowym posiadaja nastepujace uktady:
— uktad korbowo-ttokowy,
— uktad rozrzadu,
— uktad zasilania paliwem,
— uktad zaptonowy,
— uktad smarowania (olejenia),
— uktad chlodzenia,
— uktad wydechhowy,

— osprzet elektryczny silnika.

Uklad korbowo-tlokowy

Stuzy do zamiany ruchu posuwisto-zwrotnego ttoka na ruch obrotowy watu korbowego. Sktada

sie z watu korbowego, korbowodu, ttoka, a ponadto cylindra, gtowicy i obudowy silnika.

Uktad rozrzadu

Stuzy do sterowania doptywem mieszanki paliwowo-powietrznej do cylindra i wylotem spalin.
Sktada sie z zaworéw, watkow rozrzadu i popychaczy. W silnikach dwusuwowych ze wstepnym

sprezaniem w skrzyni korbowej role uktadu rozrzadu pei ttok wraz z systemem kanatow.

Uktlad zasilania paliwem

Stuzy do wytworzenia mieszanki paliwowo-powietrznej i dostarczenia jej do cylindra. Instala-
cja paliwowa dwusuwowych silnikéw przyczepnych sktada si¢ ze zbiornika paliwa z zaworem
odpowietrzajacym, przewodu paliwowego z reczng pompka gruszkowa, pompy paliwowej naj-
czedciej przeponowej, filtrow paliwowych i gaznika. W dwusuwowych silnikach przyczepnych

zastosowanie znajduja dwa sposoby zasilania gaznika paliwem (systemy zasilnia):

a) zasilanie opadowe (grawitacyjne) - paliwo sptywa do komory plywakowej gaznika bez-
posrednio ze zbiornika paliwa zainstalowanego nad lub obok kota zamachowego silnika.

Instalacja paliwowa sktada sie tylko z krotkiego przewodu paliwowego i gaznika. Na
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Rysunek 32: Schemat uktadu paliwowego

1-korek zbiornika; 2-wkret odpowietrzajacy; 3-smok zbiornika; 4-pompka; 5-zlaczka; 6-kréciec; 7-nakretka; 8-uchwyt; 9-osadnik;
10-membrana; 11-przewod paliwowy; 12-komora ptywakowa; 13-wkret regulacji sktadu mieszanki; 14-korpus gaznika; 15-rozpylacz;
16-zastona wlotu powietrza; 17-rurka dyszy kompensacyjnej; 18-kanal powietrzny; 19-klapa przepustnicy; 20-zawér pltytkowy; 21-

pokrywa bloku; 22-podktadka; 23-wstawka

dani zbiornika paliwa zanjduje sie gwintowany otwor, w ktory wkrecony jest kurek pa-
liwowy zaopatrzony w filtr z gestej siatki, a w dolnej czesci odstojnik wody i osadnik

nieczystosci.

b) zasilanie wymuszone (ci$nieniowe) - paliwo jest zasysane do gaZnika przez cisnienie z
komory korbowej silnika za pomocg membrany z zaworkami ssaco-ttoczacymi lub za
pomocg pompy paliwowej napedzanej mechanicznie, elektrycznie lub najczesciej pneu-

matycznie tj. wskutek wytworzonego w komorze korbowej silnika nad- i podcisnienia.

Przeponowa pompa paliwowa dostarcza paliwa do gaznika w wyniku ruchéw szczelnej ela-
stycznej membrany. Z reguty przy pompie paliwowej znajduje sie filtr osadnikowo-siatkowy.
Drugi filtr siatkowy powinien znajdowaé sie na koncu przewodu paliwowego w zbiorniku. Na
dnie osadnika mogg zbieraé¢ sie drobne zanieczyszczenia zanjdujace siew paliwie. Przewod
z reczng pompka gruszkowa umozliwia napelnienie komory ptywakowej gaznika przed

uruchomieniem silnika.

Niezbednym elementem kazdego uktadu zasilania niezaleznie od systemu zasilania jest gaznik.
Gaznik jest urzadzeniem stuzacym do wytwarzania mieszanki paliwowo powietrznej. Paliwo
doptywa do komry ptywakowej, gdzie specjalny ptywak oddziatywujac na zawér paliwa regu-
luje poziom paliwa w komorze. Komora ptywakowa potaczona jest z gardziela przewodem o
niewielkiej srednicy zakonczong kalibrowang dysza z rozpylaczem. Z kolei powietrze przepty-
wajac przez gardziel na skutek podcisnienia zasysa paliwo z rozpylacza i miesza si¢ z nim. W
gardzieli znajduje si¢ przepustnica, ktéra steruje iloscia mieszanki wydostajacej si¢ do cylindra

lub cylindréw silnika.
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Rysunek 33: Widok ogdlny gaznika

1-dzwignia; 2-wkret regulacji otwarcia przepustnicy; 3-wkret regulacji sktadu mieszanki wolnych obrotéw; 4-zastona wlotu po-

wietrza; 5-wkret regulacji sktadu mieszanki
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Rysunek 34: Gtéwny schemat gaznika

1-komora pltywakowa; 2-ptywak; 3-zastona wlotu powietrza; 4-kanal powietrzny; 5-wkret regulacji wolnych obrotéw; 6-rurka kom-
pensacyjna dyszy; 7-gardziel; 8-rozpylacz; 9-dysza kompensacyjna; 10-rurka dyszy wolnych obrotéw; 11-kanal wolnych obrotéw;
12-komora mieszankowa; 13-klapa przepustnicy; 14-studzienka; 15-wkret regulacji sktadu mieszanki; 16-dysza wolnych obrotéw;

17-gniazdo wkretu; 18-zawér iglicowy

Uktad zaplonowy (instalacja zaplonowa)

Stuzy do wytworzenia iskry powodujacej zapton mieszanki paliwowo-powietrznej. Ze wzgledu
na pewien czas potrzebny do spalenia catego tadunku mieszanki zapton w silnikach gazniko-
wych nastepuje przed osiggnieciem przez ttok GZP. Jest to tzw. wyprzedzenie zaptonu.

Uktad zaptonowy moze by¢:

— bateryjny (akumulatorowy) - sktadajacy sie z akumulatora, cewki zaptonowej, przery-

wacza, kondensatora i swiecy zaptonowej
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— iskrownikowy sktadajacy sie z magnesoéw trwalych, cewki niskiego napieci, cewki wyso-

kiego napigcia, przerywacza, kondensatora i $wiecy zaptonowej.

Instalacja typu iskrownikowego stosowana jest w praktycznie wszystkich matych (ponize;

20KM) silnikach przyczepnych. Zaletami iskrownika sa:
— mozliwo$¢ rozruchu silnika bez potrzeby stosowania zewnetrznych Zrodet zasilania
— duza trwalos¢ elementéw sktadowych

Wada iskrownika jest jego niska sprawnos¢ jako pradnicy.

7.3 Budowa dwusuwowego silnika przyczepnego

Rysunek 35: Ogoélny wyglad silnika

1-zapinka pokrywy; 2-pokretto zastonki gaznika; 3-raczka mechanizmu rozruchowego; 4-rumpel; 5-korek spustowy oleju; 6-korek
wlewowy (kontrolny); 7-przetyczka; 8-blokada podniesionej pozycji; 9-kréciec przewodu paliwowego; 10-dzwignia przelaczania

sprzegla
Elementy sktadowe silnika przyczepnego

1. Blok: koto zamachowe,iskrownik,cylindry,cylindry i gtowica, pompa paliwowa, gaznik,
cewki zaptonowe, kolektor wydechu, urzadzenie rozruchowe (reczne lub rozrusznik ele-

kryczny),
2. Misa: rumpel, cieglo rewersora, ciggto ssania, wytacznik ssania

3. Kolumna: watek pionowy, ciegta rewersora, przewody instalacji wodnej, pompa wodna

(moze by¢ tez w spodzinie),

Zeglarz jachtowy - materialy szkoleniowe 50



7 Jachtowe mechanizmy napedowe

4. Spodzina: plyta antykawitacyjna, rewersor, walek sruby napedowej, srub napedowa,

wylot uktadu wydechowego, otwory uktadu chtodzenia

5. Zawieszenie: uchwyt do mocowania silnika, opornik do odchylania silnika
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Rysunek 36: Silnik przyczepny Forelle 5kW

1-wlot powietrza, 2-cigglo przepustnicy, 3-gaznik, 4-urzadzenie rozruchowe, 5-wlot wody chlodzacej, 6-iskrownik, 7-rgczka rozrusz-
nika, 8-linka rozrusznika, 9-mechanizm powrotny rozrusznika, 10-przekladnia redukcyjna, 11-wylot wody chlodzacej, 12-przewéd
wysokiego napiecia, 13-wylacznik zaplonu, 14-§wieca zaplonowa,l5-urzadzenie mocujace silnik do pawezy, 16-dodatkowy wlot

wody chtodzacej

7.4 Uklad przeniesienia napedu i pedniki

Uktlad przeniesienia napedu (mechanizm przeniesienia napedu) stuzy do przeniesienia obrotéw
walu korbowego silnika do $ruby napedowej (pednika) wytwarzajacej site ciagu todzi. Uktad

przeniesienia napedu sktada sie z:
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e przektadni,

e sprzegta,

e rewersu,

e walu srubowego.

Przektadnia stuzy do zmiany ilodci (redukeji) obrotéw $ruby w stosunku do obrotéow watu
korbowego. Najczesciej spotykane wielkosci redukeji to 1:2 do 1:3
Sprzegto stuzy do odlaczania (rozsprzeglania) sruby (watu sSrubowego) od silnika lub odwrot-
nie. Rewers (rewersor) stuzy do zmiany kierunku obrotéw éruby.
Wal srubowy stosuje sie wtedy gdy silnik i przektadania sa oddalone od sruby.

Przektadnie moga by¢:

a) typu bezposredniego
b) typu L

c) typu Z

Pedniki

Pednik jest elementem nadajacym todzi ruch do przodu lub do tylu. Najcesciej stosowanymi

pednikami sa:
— pedniki srubowe($ruby),

— pedniki wodnoodrzutowe.
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7.5 Eksploatacja silnikow przyczepnych
1. Wedtug instrukcji obstugi i uzytkowania.
2. Docieranie rowniez wedtug instrukeji obstugi i uzytkowania.

3. Do silnikéw przyczepnych stosowa¢ mieszanke paliwowo-olejowg 1:25-1:50 lub wedtug

instrukcji.
4. Po uruchomieniu sprawdzi¢ czy jest przeptyw wody chtodzacej.
5. Sprawdzi¢ czy w spodzinie silnika (przektadni) jest olej.

6. Wykonywaé przeglady okresowe zgodnie z instrukcja.

7.6 Niedomagania silnikéw przyczepnych
1. Silnik nie daje sie uruchomié:

— brak paliwa,

— zanieczyszczone dysze w gazniku,

brak iskry,

zbyt bogata miesznaka paliwowo-powietrzna (silnik zalany),

woda w cylindrze.
2. Silnik po uruchomieniu gasnie:

— nieprawidlowe podawanie paliwa,
— zanieczyszczone paliwo,

— zanieczyszczony gaznik.
3. Nie obraca sie sruba:
— Sciety klin (przetyczka) sruby,
— uszkodzony rewersor lub cigglo nie przsuwa sie.

4. Brak chlodzenia silnika:

— uszkodzona pompa wody (wirnik nie obraca sie),

— zatkany zawor zasysania wody chlodzacej.
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